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Lignitporral kiegészitett istallotragya
kom.posztalasanak ""Vizsgalata

SZABOLCS JSTVAN, SZONDY GYORGY és TOROK LASZLO
Helyiipari Kutatéintézet, Budapest

Lignitbanyaink taroloira melléktermékként évente tobb ezer vagonnyi
lignitpor keriil. Evek 6ta vitatott és megoldast siirget6 kérdés, hogy ezeket a
lignitpor mennyiségeket célszerli-e felhasznalni talajjavitdo anyagként, vagy
szervestragyaként és ez miképpen torténjék.

A lignitporral, illetve barnaszén hulladékokkal végzett csehszlovak
tragyaerjesztési és tragyazasi kisérletek [ | , 3] kedvezd eredményei alapjan,
195G- 5 7-ben lignitporos istallotragya komposztalasokat végeztiink.

Médszer

Az érleléshez vegyes, erOsen szalmas istallotragyat €s Petdfibanyabol
szarmazé lignitport alkalmaztunk, az alabbi valtozatok szerint:

100 q istallotragya Slfontrol) 90 q istallotragya + 10 q lignitpor
95 q istallotragya 5 q lignitpor 80 q istallotragya + 20 q lignitpor.

A lignitpor természetes allapotban, rostalas stb. nélkiil keriilt felhasz-
nalasra. Kh. 303/0-anllk szemcsenagysaga 0,8 mm-nél kisebb volt. A maximalis
szemcsenagysag 5--G mm-t nem haladta meg. Eredeti nedvességtartalma
27%, izzitasi vesztesége 29,3%, hamutartalma 43,7%, 6sszes N tartalma 0,35%,
vizben 11;1ért pH-ja 6,0 volt.

A fent megjeldlt érlelési valtozatokat egyenként 5 m hossza, 2,5 m széles
és kb. 2 m magas prizmakba raktuk. Minden prizmaba 100 q anyag Kkeriilt.
A prizma derekan, teljes szélességi keresztmetszetében, a berakas megkezdése
elétt 1 m-es savot nadszovettel elhataroltunk. A két nadszovet-fal kozé bera-
kott anyagmennyiség sulyat pontosan mértik és a két komponens aranyat
gondosan betartottuk. Az érlelés soran mindig ezeknek a prizmarészeknek az
anyagai keriiltek vizsgalatra. A nadszovettel elhatarolt T m hosszd, 2,5 m széles
és a prizma magassaganak megfeleld prizmaszeletek [étesitésével egyrészt
az volt a célunk, hogy a ,szélehatasokat" kikiiszoboljiikk, masrészt pedig az,
hogy a kisebb anyagmennyiséggel pontosabban dolgozhassunk.

A prizmakat teljes alapteriiletiikon kezdtiikk épiteni ugy, hogy mintegy
5 cm-es vastagsaga istallotragya rétegre a megjeldlt sulyardnyok szerint
lignitport teritettiink, majd villaval az istallotragyaba gondosan berdzogattuk.
A nadfalak k6zé es6é szeletek berakasa is az egész prizmafeliilettel egyidejiileg
szakaszosan tortént, de itt a mennyiségek pontos mérésére fokozott figyelmet
fordit ot t unk . 1VIivel a berakasra keriild anyagkeverék a megkivantnal szarazabb
volt, minden réteget Duna-vizzel, a kell6 nyirkosodas eléréséig, rdézsas ontozo-
kannabdl megontoztiink. A prizmakbol felépitésiik utan - a nadfalak kozotti
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szeletekb6l ~ mintakat vettiink. Ezek laboratoriumi vizsgalatai az 1. tabla-
zatban 6sszefoglalt eredményeket mutattak.

1. tablazat

A prizmak anyagainak laboratériumi vizsgalati adatai az érlelés megkezdésekor

(€] 0 Osszes
. Xed,-ee 1 lzz(tam I-}amu pH
Prizmak kezelése s;’?g vesz? ség O,‘( N K,0 (H,0)
% 0 % %
a) Istallotragya_g_kong/rolll) .. 60,8 27,6 11,6 0,56 0,30 0,4i 7,2
() |gn|tpor 60,8 27,3 11,9 0,59 0,30 0,51 7.2
e) +10 9-0 " 60,8 27,2 12,0 0,56 0,26 0,48 7,0
d) +20 % " 57,7 26,5 15,8 0,59 0,27 0,46 7,0

A prizmdk felépitése utan :

1. 100 napig, naponként mértilk a hdmérséklet alakulasat. 2. Az érlelés
soran feljegyeztiik az érzékszervileg megfigyelheto jellemzoket. 3. A bealli-
tastol szamitott 100 nap mulva vizsgéaltuk a szarazanyag, szervesanyag és N-
veszteségeket. 4. A bedllitastél szamitott 10 héonap mulva vizsgaltuk a C:N
aranyokat, a huminsavak mennyiségi és minOségi alakulasat.

A prizmakat a beallitastol szamitott 50 nap mulva atforgattuk, forgatas
utan ismét eredeti méretekben Osszeraktuk. A nadszovetek kozotti szeletek
hianytalanul helyiikre keriiltek. A forgatas alkalmaval rétegenként, a nyirkoso-
das mértékéig, ismét ontoézést alkalmaztunk.

Eredmények
Homeérsékletek alakulasa

A prizmak homérsékletét 1 m-es beszurhatd tragyahdémérdvel naponként
mértilk. Az elsé 10 napos szakaszban prizmanként minden nap 8 helyen, a
10- 50 napos szakaszban 6 helyen, kés6bb a 4 helyen mért (30 percig) hOmérsék-
let értékeket atlagoltuk, igy kaptuk meg a napi hémérsékleti kozépértékeket.
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1. abra
A prizmak hémérsékletének alakulasa az erj sztés 1- 10 napos szakaszaban. Kezelések:
a-d lasd 1. tablazat
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Az els6é 10 nap alatti hdmérséklet alakulasar6l az 1. dbra nyujt atte-
kintést. A 100 napos érlelés alatti napi, atlagos hémérsékletek alakulasat
a 2. tablazat tartalmazza. Az adatokbol lathatd, hogy az istallétragyahoz
kevert lignitpor csak az érlelés els6 néhany napos id0szaka alatt befolya-
solta a prizmak hoémérsékletének alakulasat. Feltind, hogy mar 5%-nyi
mennyiségii lignitpor is észrevehetden lassitotta @ maximalis hémérsékleti
szint elérését. A lassitas a lignitpor mennyiségének novelésével még inkabb
kifejez6dott.

2. tablazat

A prizmik hémérsékletének alakuldsa az érlelés ideje alatt
(Atlagos napi homérséklet C),

1) 2 (3) 1)

Beallitastol Ast6
Prizmak kezelése fgigz;t?l;g iz?gfeﬁ:?é éjr-lcz:(l)érs‘ia’ijgg
(00 nap) (60 nap) alatt
a) Istallotragya (kontroll) «. .. ... .. 62,9 56,7 60,1
b) opiso I)lgnltpor ....... 65.1 55.0 60.3
&) +10% 62,5 55,2 589
d) +20% 60,6 49,6 54.9

E rzékszeni megfigyelések

livel a prizmak azonos alapteriileten, szabalyos alakzatban keriiltek
felépitésre, megfigyelhettiik, hogy az érlelés soran milyen mértéki volta
térfogat csokkenése. 50 napos érlelési idészak alatt (az atforgatasig) az istallo-
tragya prizma gerincvonalanak magassaga 106 cm-rel, az 5% lignites 90 cm-rel,
a 10% lignites 82 cm-rel, a 20% lignites 71 cm-rel csokkent. Mind a forgataskor,
mind az érlelés befejezése utan feltiné volt, hogy a lignitport tartalmazo
prizmak szalas részei sokkal jobban felaprozodtak, mint a tisztan istallotragyat
tartalmazo prizmaban. A lignitporos prizmak fliggbéleges szelvényei sokkal
egységesebb erjedési képet mutattak, mint a kontrol prizmaé.

A 100 napos érlelés utan a lignitporos prizmak anyaga jol szérhato, fel-
aprozott, allapotu volt, a kontroll prizma anyaga tenyérnyi nagysagu csomos
strukturajuva valt. A lignitpor-szemcsék a tragyaban 100 napos érlelés utan is
valtozatlan allapotot mutattak, felpuhuldst, morzsolhatésagot nem tapasztal-
tunk. Egyébként az 5%-nyi lignitpor mennyiség a tragyaban alig volt, észre-
vehetd, a 20%-0s mennyiség azonban mar szemmel lathatd volt és a meg-
bontott prizméak szelvényeib6l kénnyen, porszeriien pergett Ki.

Szarazanyag, szervesanyag, N-veszteségek alakuldsa

A prizmak nadszovet kozé rakott szeleteinek sulyat 100 napos érlelés
utan lemértiik és megmintaztuk. Az érlelés megkezdésekor és befejezésekor vett
mintdk laboratoriumi vizsgalati adatai alapjan kiszamitottuk az érlelési
veszteségeket. Ezek a 3. tablazat szerint alakultak.

lleg kell jegyezni, hogy a vizsgalt tragyaféleségeknél a megbizhaté minta-
vétel kozismerten nehéz. Emiatt a laboratériumi vizsgalatok eredményei
jelentds szorodast mutattak. A 3. tablazatban szerepl6 ::idatokat tobb parhu-

7*
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zamos vizsgalat atlagolt értékei alapja.n szamitottuk. Ezért a tablazat adatait.
megkozelité pontossagunak kell tekinteni. (Els6sorban vonatkozik ez a N-
adatokra.) Véleményilink szerint a mintavétel nyoman mutatkozd pontat-
lansag a tablazatban megmutatkozo t endencidkat érdemében nem zavarja.
Gyakorlatilag azzal szamolhatunk, hogy lignitpor hozzaadas kovetkeztében,
az istallotragya érleMs ideje alatt a szarazanyag, szervesanyag ¢s N-vesztesé-
gek nagymértékben csokkennek. A 3. tablazatbol lathatd, hogy mar 5%-nyi
lignitpor hozzaadas is szembetlind hatast eredményez.

3. tablazat
A prizmak 100 napig tarto érlelése alatt bekovetkezett veszteségek
(] 3) (1)
() Szarazanyag Izzitasi ves:It.eség Osszes N
' Be- |
N . o ola | rB8&e + Edcles | eff&s- ¢ Erleles
Prizmu'k kezelése 1 rakkegr I‘ Eg'rl1 .els Vessgg o Tegen es:;g rkors vg gcéiq Vicsééte
= -3 S ‘
kg . io kg % kg 90
a) Istallotragya (kontroll) | 583 244 ‘58| a11) %! 769| 833 484| 419
b) ., + 5% lignit.por 637 qgél 1 194 444| 240 | 46,0 9,60 10,40 0
e) . +10% " | 627 4 53 435| 251 | 42,3| 8,96 9,60 0
d) "4+ 200 " * 651 637 i [ il 36,5] 9,09] 8,58 57
1

A prizmak hoémérsékletének alak ulasabol lathatjuk, hogy az elsé napok-
t6l eltekintve - amikor a lignitporos prizmak felmelegedése lassubb iitemi
volt - a napi atlagos hémérsékletek lényeges eltérést nem mutattak. Ennek
ellenére a lignitporos prizmakban a szervesanyag és N-veszteségek joval
kisebbek voltak, mint a kontroll prizmakban. Ez is arra mutat, hogy a vesz-
teségek zomében az érlelés els6 idészakaban mennek végbe.

0 :N ardny vizsgalatok

A 100 napos érleiés utan a prizmakat bolygatatlanul hagytuk és az 6ssze-
rakastol szamitott 10. honapban megmintaztuk. A mintakb6l C:N ardny- és
humuszvizsgalatokat végeztiink. A kromsavas oxidaciéval meghatarozott C-
tartalmat [2], a Kjeldahl modszerrel meghatarozott N-tartalmat és ezek
alapjan szamitott C:N aranyt a 4. tablazatban foglaltuk 6ssze. Lathat 6, hogy

4. tablazat

A prizmak C/N aranyanak alakulasa 10 honapig tarté érlelés utan
(Abszolit sziarazanyagra szamitva)

@)

1 0sszes

rrizm{lk( I)<ezelésc S-zervesanyng 0% C/N nr-
a) Istallotragya (kontroll) .. ........... 38,05 22,05 2,06 10,7 : 1
b) + 500 lignitpor ....... 40,37 23,39 2,00 11,7 1
e) +10.. 36,04 21,40 1,67 12,8 1

d) +20°0 37,06 21,49 1,31 16,3 1
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a lignittartalom novekedésével a C:N arany tagul. Ennek oka az, hogy a
lignitkomp onens N-tartalma az istallétragya kompon ensénél Kisebb.

A hum-ifi kalt szervesanyagtartalom vizsgrilata

Az érlelés megkezdését 61 szamitot t 10 honap mulva meghataroztuk a
prizmakbol vett mintak 6sszes kioldhat 6 szervesanyag tartalmat és megoszla-
sat. A vizsgalat adatait az 5. tiiblazat tartalmazza.

Az 5. tablazatbol IMhat o, hogy a vizsgalt tragyaféleségek szervesanyaga
Iényegesm csak a savval kioldhat6 frakeid tekintetében kiilonbozik egymastol.
A lignitt artalom novekedésével az Gsszes szervesanyag tartalom savval kiold-
hat6 mennyisége hatarozottan csokken. A tobbi frakcidknal mutatkoz6
kiilonbségek a mintavételi pontatlansagra vezethetok vissza.

5. tablazat
A prizmak szervesanyaganak frakcioi 10 honapos érlelés utan

L2,
3 [©)

Sn\-ral 5 ; S+ F+R
P riz mei%(l)kezelése k'?sh)lhﬂm F(L'I:l)voojoav Rm?'gzav %
a) Istallot raey a (kontroll) .......... 4,32 9,84 50,68 64,84
b) + 56 ligoitpor ......... 3,IHJ 9,12 50,36 63,47
e) +10% = eeeeeaaas 3,72 10,10 49,51 63,33
cl) +20% e . 2,0i {)34 52,71 65,02

Az 5. t abl azat adatainak meghatarozasakor a humuszanyagok mindségé-
nek jflllemzése céljéb(')l fénya bszorbciosvizsgalatokat is Végez‘u’i nk, am elyekbdl
tg a értckeket és 100 mg C/100 ml oldatra szamitot t K ggg és K ga7 Xt inkcid
értékeket hataroztunk meg (6. tablazat).

6. tablazat

A prizmak humuszanyagainak miniiségi jellemziii 10 honapos érlelés utian

)

Prizmak ke,.clése KSs,,
a) Ist-all otra gya (kontroll) .................... 1,68 0,87 6,22
b) + 5% lignitpor ... ......... .. .. 1,60 1,04 6,67
e) + 10% P 1,51 1,31 7,69
d) +20% B 1,55 1,44 8,84

A Kkolorim et rikus vizsgalat okbdl megerdsitést nyertek azok a korabbi
megfigyelések, hogy a tragyak huminsavainak minéségi jellemzésére, az
érett ségi allapot megitélésére a tg a ért ¢k nem alkalmas. Ezzel szemben kife-
jezett kiilonbségeket mutatnak a 100 mgC/100 ml huminsav oldatra vonatkoz-
tatott, Sggés S,7 hullamhosszokonmért extinkcid ért ékek. Ezek azt mutat jak,
hogy a vizsgalt t ragyakban a lignitt arta lom noévekedésével egyiitt nétt az
érettebb, nagyobb molekul4aji humuszanyagok mennyisége. Természetesen.
tovabbi vizsgalatokat kivanna, hogy ez egyuttal nagyobb tragyaértéket is
jelent-el
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Osszef'oglalas

A csehszlovak tapasztalatok alapjan 0, 5, 10, 20% lignitpor hozzaadas-

sal, 100 g-as mennyiségekben, istallotragya érlelési vizsgalatokat végeztiink.

Vizsgaltuk : 100 napig naponként a tragyakazlak hoémérsékletének

alakulasat, 100 nap utan a szarazanyag, Szervesanyag, N-veszteségeket, 10

honap utan a C/N aranyok és a humuszanyagok alakulasat. Vizsgalatainkb6l
az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

1. A lignit por-kiegészités lényegesen csokkenti a tragyaérlelés soran
végbemend szarazanyag, szervesanyag, N-veszteségeket. Mar 5%-nyi meny-
nyiségti lignitpor-kiegészités is szembetlinden kedvezd eredményeket mutat.

2. 5-20%-nyi mennysiégi lignitpor hozzaadas néhany napig lassitja a
maximalis hémérsékleti szint elérését. A késébbiek folyaman a hémérséklet
lényegében ugyanolyan értéki és alakulasu, mint a lignitpor nélkiili tragyaban.
A lignitpor kiegészités tehat nem csokkenti a tragyaban végbemend, -
korokozodkat és gyommagvakat pusztitd - hdsterilizaciot.

3. A lJignitporos tragyaprizmak szelvényei sokkal egyontetiibb érleld-
dési képet mutatnak, mint a lignitpor nélkilié.

A lignitporos érlelés kovetkeztében a tragyak aprozottabb szerkezetet,
egyOntetiibb kiszorhatésagot eredményeznek, mint lignitpor nélkiil.

4. Fényabszorpcios vizsgalataink szerint a lignitporos tragyakban
nagyobb az érettebb huminsavak mennyisége, mint a lignitpor nélkiilinél.

5. Az érlelés soran végzett vizsgalataink kedvezd eredményei 6sszhang-
ban vannak a publikalt csehszlovak eredményekkel [I, 3).

Véleményiink szerint - a szervesanyag és N-veszteségek csokkentése
céljabol - 5- 20%-o0s mennyiségben ajanlhatdo a lignitpor istallotragyahoz
valo keverése. Célszer 1 iigyelni arra, hogy a lignitpor ne rétegesen, hanem jo
elkeveréssel keriiljon be a tragyaba, ezért a tragyakazlak rakasakor ajanlatos
a lignitport folyamatosan, szorasszeriien alkalmazni. Figyelmet kell forditani
arra is, hogy a banyak homokkal, félddel, medddvel lehetd legkevésbé szeny-
nyezett, minél aprobb szemcséjii lignitport szallitsanak .

Erkezett: 1961. szeptember 24.
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